PLAN SECTORIAL-ADER 2023

Contract 6.1.3 / 18.07.2023
Etapa IlI (2025)

Digitalizarea unor verigi tehnologice
in cultura de precizie a arbus_;tilor fructiferi

COORDONATOR
iy ——— _ UNIVERSITATEA
Y e DE STIINTE AGRONOMICE
i /O S1 MEDICINA VETERINARA
DIN BUCURESTI
1852 - 2022

Ir(:; URES
SN

www.usamyv.ro

Director de proiect: Prof.dr. Adrian ASANICA

PARTENER 1 Institutul de Cercetare — PARTENER 2 Statiunea de

Dezvoltare pentru Cercetare-Dezvoltare

Pomicultura pentru Pomicultura
Pitesti Maracineni, Arges . Bistrita

https://icdp.ro - https://www.scdp-bistrita.ro
Responsabil P1: Dr. biolog Monica STURZEANU Responsabil P2: Drd. Ing. Anca Maria CHIOREAN




FACULTATEA DE
HORTICULTURA

i 4
1948 - 2023

!

BUCURESTI

Documentare si analiza privind sistemele de
productie horticola de precizie prin senzori si
unitati de control digitale in sistem living lab
aplicate in cultura arbustilor fructiferi.
Elaborarea conceptuala a modelului
experimental.

1.11.2023 - 31.10.2024

Faza 2

18.07.2023 - 31.10.2023
154.000 lei

Amplasarea si implementarea
modelului experimental in
primul an

ADER 6.1.5 7/ 2023

Perioada de derulare: 18.07.2023 - 30.06.2026

Buget: 1.000.000 lei

propus in al doilea an de

de lucru aplicate

I

1.11.2024 - 31.10.2025

\ 308.000 lei

/Experimentarea modelului\

studiu si calibrarea variantelor

J

230.000 lei

1.11.2025 - 30.06.2026

Faza 4

[

Validarea rezultatelor
experimentale privind
digitalizarea unor verigi
tehnologice in cultura de
precizie a arbustilor fructiferi



FACULTATEA DE

HORTICULTURA ADER 6.1.53 7/ 2023

BUCURESTI

FAZA 111

Experimentarea modelului propus in al doilea an si calibrarea
variantelor de lucru aplicate. Diseminarea rezultatelor.

OBIECTIVELE Fazeir il

ACTIVITATI Faza Il

@ Activitatea lll.1. Experimentarea modelului propus in al doilea an si calibrarea variantelor de lucru aplicate. Raport
privind monitorizarea impactului modelului experimental asupra culturilor luate in studiu Tn anul al doilea.

" 4 Activitatea lll.2. Diseminarea rezultatelor



IE HORTICULTURA ADER 6.1.3 / 2023
BUCURESTI
REZULTATELE FAZEL 5

FACULTATEA DE

ZB - 2023

« Raport privind influenta modelului experimental
asupra culturilor de arbusti fructiferi luate in studiu;

- Diseminarea rezultatelor partiale

CP&P1&P2
=
‘i"

Dissemination




Amplasarea modelului experimental (2025)
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BUCURESTI

1948 - 2023

a. Studii privind observatiile fenologice, masuratorile biometrice, analize de laborator
a.1.Studii privind observatiile fenologice

USAMV Bucuresti - Facultatea de
Horticultura - Camp didactic-
experimental de pomicultura

modul
experimental
coacaz

- Fenologie 2025
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Amplasarea modelului experimental (2025)

Coon>

a. Studii privind observatiile fenologice, masuratorile biometrice, analize de laborator
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a.2.Studii privind masuratorile biometrice

Nr. drajoni/ planta

CZRD

m 2024 m2025
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Inaltimea (cm)
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Suma totala a cresterilor

anuale/planta (cm)

143.61136 78

81.89 71.2

CZRD

m 2024 m2025

Diferentele medii de crestere in inaltime, total cresteri pe planta si numar drajoni la coacazul rosu si alb
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Diferentele medii de crestere in inaltime,
total cresteri pe planta si numar drajoni la
coacazul negru
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Suma totala a cresterilor

anuale/planta (cm)

v\

Variabilitatea marimii bacelor de coacaz rosu si alb (2025)

Hi;ig

S
4)5

Productivitatea soiurilor de
coacaz negru (g/planta) (2025)

Productivitatea soiului
Augustus

Soiul Tiben in faza
de maturitate a
fructelor



a.2.Studii privind masuratorile biometrice
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Inaltimea plantelor de afin din solar (cm)
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Early Blue HC Duke

HAFSD HAFS

Uniformitatea plantelor din experinta in privinta taliei afinilor

n cele doua variante de aplicare a irigarii (AFSD si AFS), cu

mentinerea tendintei pe cei doi ani de cercetare (2024, 2025)

Productia de afine in solar la container (g)

4470

w
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® Productie g AFSD  m Productie g AFS

Productia/planta la nivel de soi in functie de conditiile de
irigare pe an de productie si cumulativ

Suma totala a cresterilor anuale/planta afin solar (cm)

3000 2822

2500 2264

2000 1877
1370

1500 1302 1212 1328 1309
1000
500

0

2024 2025 2024
Early Blue HC Duke
HAFSD HAFS

Diferente mici in privinta cresterilor anuale totale /

planta) la soiurile de afin cultivate in solar in ambii ani de
studiu (2024, 2025)

Marimea fructelor de afin din solar la container (g)

2.5

2024 2025 2024 2025 2024

Early Blue HC Duke

Ee=d Marime fruct (g) AFSD e Marime fruct (g) AFS

Variabilitatea marimii fructelor de afin la
plantele cultivate in solar la container

QFIN soD

Soiul Duke - in faza de
maturare a fructelor



a.2.Studii privind masuratorile biometrice

Inaltimea plantelor de afin din afara solarului (cm) Suma totala a cresterilor anuale/planta afin din afara solarului (cm)

1
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Unlformltatea! plantelor d.|n expe.r{nta.!n prlvmt.a taliei afinilor in Diferente mici in privinta cresterilor anuale totale / planta)
cele qOua var|ant.e dg ap||ca.\re zfu mgaru (AFAD si AFA), cu la soiurile de afin cultivate in afara solarului in ambii ani de
mentinerea tendintei pe cei doi ani de cercetare (2024, 2025) studiu (2024, 2025)

la soiurile de afin cultivate in afara solarului

Productia de afine in afara solarului la container (g) Marimea fructelor de afin din afara solarului la container (g)

2.5
o
2
15 1 g5 1; Productia obtinuta pe plantele de afin
i — ) . din soiul Early blue cultivate in afara
e o3 solarului in regim de irigare AFAD
0.5
2
o 0
E ‘ ‘ 0 1 2 3 4 5 6 7
S
® Marime fruct (g) AFA @ Marime fruct (g) AFAD

® Productie/planta (g) AFA ® Productie/planta (g) AFAD

Dimensiunea fructelor de afin in functie de soi si varianta

Productia/planta la nivel de soi in functie de conditiile de irigare pe an _
experimentala (g/fruct)

de productie si cumulativ la soiurile de afin cultivate in afara solarului



a.2.Studii privind masuratorile biometrice

VARIATIA LIMITATA A INALTIMII PLANTELOR DE AFIN CULTIVATE PE BILON IN CELE
DOUA REGIMURI DE IRIGARE (CM)

M inaltimea (cm) AFBD  Minaltimea (cm) AFB
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Evolutia plantelor de afin in cele doua variante experimentale de afin pe bilon (2025)

Suma cresterilor anuale la plantele de afin cultivate in bilon (cm) (2025)
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Comparatie privind suma cresterilor anuale intre cele doua loturi randuri de afin cultivat in bilon

AFB

AFBD

Modul experimental de afin cultivat in bilon cu protectie antipasari (2025)

Productia de fructe obtinuta in cele doua sisteme de irigare (2025) la afinul pe bilon (g)

100 200 300 400 500 600 700 800
B Chandler M Delicia M Pink lemonade M Legacy M Brigitta m Safir W Duke M Draper
W Compact M Last call m Ozark blue M Blue ribbon  m Top shelf W Liberty M Chaticleer M Reka

Influenta regimului de udare asupra productivitatii individuale si
generala a soiulor de afin cultivate in bilon (2025)

900

M Bluegold

1000



a.3.Studii privind analize de laborator

Refractometre portabile Milwaukee
pentru determinarea continutului total de
zahar, glucoza si fructoza din probele de
fructe (coacaz si afin)

Balanta electronica pentru determinarea
greutatii fructelor de afin si coacaz

€ = mm S creuzete pentru determinarea SUT

Echipament de determinare a aciditatii
fructelor de afin si coacaz




a.3.Studii privind analize de laborator

e 7ahar (*Brix) — emssmsGlucoza (%) — === Fructoza (%) — e=s=SUT (%) === Aciditate (g acid citric/100 g)

AUGUSTUS CZRD
25.00
H-WHITE-M CZR 20.00 ELITE JUSTETS CZRD
White Versailles Blanche CZR ROLAN CZRD

White parel CZR JUNIFER CZRD

ROVADA CZRD

Principalele caracteristici biochimice ale soiurilor de
coacaz rosu si alb experimentate (2025)

e 7ahar (‘Brix) e===Glucoza (%) === Fructoza (%) e=====SUT (%) == Aciditate (g acid citric/100 g)

Early Blue AFSD
25.00

Duke AFS Early Blue AFS

Duke AFSD HC AFSD

HC AFS

Principalele caracteristici biochimice ale soiurilor de
afin din cultura protejata la container (solar)

%brix Glucoza e====Fructoza e==SUT calc (%) == Acid citric (g acid cITRIC/100 g)
BEN ALDER CZND
25.00
ZUSHA CZN BEN FINLAY CZND

TITANIA CZN BEN GAIRIN CZND

TINKER CZN BEN HOPE CZND
TIBEN CZN BEN LEMOND CZND
OJEBIN CZN BEN TIRAN CZND
NARVE VIKING CZN BLACK REWORD CZND

Principalele caracteristici biochimice ale soiurilor de
coacadz negru experimentate (2025)

e 73har ('Brix) e==Glucoza (%) === Fructoza (%) e====SUT (%) == Aciditate (g acid citric/100 g)

Early Blue AFSD
18.00
16.00

Duke AFS Early Blue AFS

Duke AFSD HC AFSD

HC AFS

Principalele caracteristici biochimice ale soiurilor de
afin din cultura la container (afara) - 2025




Monitorizarea in timp real a factorilor bioclimatici prin

aplicatii software si cu stocare in cloud/unitati fizice

20241003 2ff8a2d / Onion

F ] & | d C | 1M arl e by Pessl Instruments

DATELE STA?
0021278BC - DIGI

NN j;f’\-"ﬁ;\'; N ) \\\\1~Q\§\
[ RN T T .,

DIGIBERRY / 002127BC N

Toti senz¢

24 de ore / pe
TOTI SENZORII ~
(v | &

v s 002127BC o

Radiatia solara
Durata stralucirii soarelui [47]

@ Precipitarii (5]

@ Umiditatea pe frunza 2]

@ Vant U-sonic directie [4001]

@ Vant U-sonic viteza [4000]

@ Rafale de vant [2002] 450

@ Diametrul 1 [6000]

600
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@ Diametrul 1 [8000]

@ Diametrul 2 [5001] 300
@ AFAD [10003] =
@ AFA [10004] g
@ CZND 10012] =
@ CZRD {10013] % 150
@ CzZN [10015] 3
@ CZR[10016] =
@ AFSD [10024] & 0
@ AFS[10025] 2
@ AFBD [10038]
@ AFB [10037] Radat
@ Baterie [7] 50
@ Tensiunea bateriei 5TE [10000]
@ Tensiunea bateriei 5TE [10009] é 45
@ Tensiunea bateriei 5TE [10013] é 5
@ Tensiunea bateriei 5TE [10030] @
@ Panoul solar (4] =95
[ =gl =
FE

Statia meteo iMetos IMT300USW Interfata de lucru web pentru statia meteo iMetos IMT300usw si datele de inregistrare
amplasata 1n campul experimental
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Temperaturile lunare medii, cele minime si maxime
inregistrate de la inceputul anului - 2025
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Monitorizarea temperaturilor si precipitatiilor in anul 2025

H media Emax Emin

I 41.93

I 12.65

I 38.77

. 10.68

I 20.58
I  23.69
I 25.88

B 46

I 23.832

I 15.55

o 23.92

S I 37.14
. 7.85

° 19.72

S I 3561

I 23.65

BN 6.06

Evolutia mediei precipitatiilor cazute in lunile ianuarie — octombrie 2025
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Distributia temperaturilor extreme in anul 2025
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Plantatie afin pe bilon
- 2 randuri, 85 plante/ ramd;
- sistem de picurare cu ,pix”; R}
- 2 pix- uri/ plantd, 4 litri/ ord.

Electrovana:

Plantatie afin containerizat
- 72 plante in container de 65 litri;

- | -
Evaluarea eficientei gy bl o
- 4 pix- uri / container, 8 litri/ ora.
L |

utilizarii unor

Ao etsd ot G mica

senzoriin

managementul apei

CZRD/CZND + + CZR/CZN

- ~ - - - Plantatie coacaz pe bilon
s I a I n ra s a m I nt e I O r - Sistem de irigat prin picurare;
u B - Furtun de picurare cu diametrul de 16
mm si picurdtori din 20 in 20 cm;

Electrovana 7:
- CZRD 18 plante, cu 141 de picurdtori;

- pad - - CZND 21 plante, cu 144 de picuritori.
ap icate In corelatie Flectrovana &
|

- CZR 17 plante, cu 132 de picuratori;
- CZN 19 plante, cu 130 de picurdtori.

Nl J
Pae

cu fenofazele

Sistem de monitorizat cultura arbusti fructiferi
Programator RAIN BIRD ESP-ME3 FieldClimate | EFENTO
Dosatron | ™mar COD culori| COD zona | |COD senzor de| Dendometru tulpina | Dendometru fruct | fta logger EFENTO HS6 BLE numaratori de impulsuri apometi | Senzor de tenperatura si umiditatea solului EFENTO
electrovana | cablaj | deirigat || umiditate sol |COD senzor| Cod zona |COD senzor|Cod zona| |COD|canal|  Serii logger Zona activa con Cod zona de Serii senzori
| 1] i ‘ AFBD 10036 6001 FOT 0 1 AFBD )] 28:2C:02:42:80-D0
| 2 | A pentru 2 AFB 10037 F6 | 3 | 28:2C0241:AFF6 AFBD : AFB : AFAD AFB D1 28-2C-02:42-80:D1
| 3 | 5{;“5:; de 3 AFAD 10003 5 AFAD D4 25:2C:02:42:80-D4
4 - 4 AFS 10023 1 | sanrnnn.an. — AFS D3 25:2C:02:42:80-03
g ] ferlizat 5 e 10004 cp [y | BAHZACD]  AFS: AR AFA 02 282C 12428002
—— acide 5
6 | ] - AFSD 10024 10044 | FDT44 | 10045 | FDF45 1 AFSD D3 25:2C:02:42:30-05
1 CZRD 10013 6000 FOT 00 CZRD .
(g perv T C2ND 10012 F1| ° | 2820241F F1 hFSD: CZRD CZND: CZR CIN| €D CEr(cz) 22280 CE
g | Soluide R 10016 i - [cer
10 fertilizat 8 N 10075 5 N CF8 (CZ§) 28:2C:02:42:30:CF
11 COMUN {x2}

Sistem complex de gestiune si control a distributiei apei in blocurile experimentale



- Unitate de management al apei si fertilizantilor
- Senzori de umiditate in - Contorizare consumuri (6 module) utilizate pentru
sol tip Watermark contorizarea consumurilor de apa

Senzori de umiditate si
interfete d conectare la
statia meteo pentru
transmiterea de date cu
privire la nivelul umiditatii
solului

Suita de debitmetre asociate linilor de udare (6 module) utilizate pentru contorizarea
consumurilor de apa

Sistemul de fertirigare cu
dosatroane utilizat in aplicarea
fertilizantilor (2025)




Extras din raportul Rainbird prin care se arata
economia de 35% a apei in 2025 si nivelul ajustarilor
PGMA si PGMB

17:56 1+ @ -
Back Water Use

Water Use by Month
Current Month 386 minutes
Average Per Month 1462 minutes

Jul Aug Sep

Current Yeor

Adjusted water savings
Current 234 minutes
Month

Current Year 7022 minutes (35 %)

Jun Jul Aug Sep Det
- e ned  Adpsted

17:56 P8 14 »

Back Edit Controller

Adjusted Total 15 mins
1

Adjusted
4 mins
4 mins
2 mins
S5 mins

S
Paygysn®

\
~
L/

Y

Sistem de udare ultramodern tip Netbow foloit in experimentele cu afin la container
(AFSD, AFS, AFA si AFAD)

17:57 B 14

Back Edit Controller

Adjusted Total 13 mins
i

Adjusted
4 mins
2 mins
4 mins
3 mins



¥l FACULTATEA DE ‘
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; 1948 - 2023
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1948 - 2023
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1948 - 2023

Watermark [kPa]
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FACULTATEA DE ‘
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Variatia de umiditate din sol — varianta afin la bilon

29. Sep

6. Oct

13. Oct

20. Oct

UIGIBERRY

27 Oct



: 1948 - 2023

24

20

16

12

26 ul 4. Aug 1. Aug

< CZND [kPa] =& CZRD [kPa]

FACULTATEA DE
HORTICULTURA

BUCURESTI

‘ Senzori de umiditate

UIGIBERRY
24

20 ‘
16 “
12 l
8 ’
&
S 4
x>
il L :
£
| 2
- AL RALeN 2
! " S A P %0 R R N S i =
8. Sep 15. Sep 22 Sep 29.Sep 6. Oct 13. Oct 20.Oct 27. Oct 28 lul 4. Aug 1. Aug 18. Aug 25. Aug 1. Sep
- CIN [kPa]

CZND

Variatia de umiditate din sol — varianta coacaz

8. Sep

CZN

15. Sep

22 Sep

29. Sep

6. Oct

13. Oct

I R A

20. Oct

UIGIBERKY

27 Oct



Regimul de udare aplicat intregii experiente pe durata anului 2025 Schema de ferlizare aplicata si calendarul tratamentelor din anul 2025

program de irigat 2025 registru Fertirigare 2025
substanta amestec calendar fertirigare 2025
Programator ESP-ME3 | | data | Denumire Ennnentratie‘ apa
[Lmajm| J|[v|[sS|[D|
" 15.05.20¢ pornit sistemul de irigat Mo Tu We Th Fr | Sa | Su Simbic sprint FE 20 ml 101
PGM A |zona|timp/min|Digiberry Efento L[Ma[Mi|J |V ([S|D]| | start udare 10-07-25 |Quilantum 20 mil 10 1| | IULIE | 1 12 13
AFB 2 o 10037 o1 zilnic Y Regulacid 2 ml 10 | 4 15 1B 1 18 13 20
AFS 4 q 10025 D3 | 21| 22 23|24 25 26 27
AFA g 2 10004 D4 P Regulacid 220 ml 170 | zg|(29] 30 31
CZR 10016 2025 o hiosprintFE | 220 ml = [ AUGUST 1] 2 3
CZN : 6 10015 Flcz.8) 4|5 678 3 10
"TOTAL timp de udare 17 min — 1003 | 24-07-25 [Elisium 750 mi 1201 | M|z 13(14]|15 16 17
1B 13 20 21 22 23 24
PGME |zona|timp!/min[Digiberrs Efento L | | Mi | | v | | | start udare 29_07-25 Quilantum 300 mi 120 | 20 26 27 28 Z3 30 3
AFBD 1 4 10036 Do ciclic i i Regulacid 20 ml 30 | SEPTEMERIE
AFAD £ 2 10003 Dz 1[2]3 a4[5]6 7
AFSD 5 4 10024 05 | D1-D8-25 |Bramisol | | 1201 | & 9 W{Nn|[1z 13 14
CZRD 10013 [15] & 17 1&6[19] 20 21
o | 3 ooz FEIEET [04-08-25 | Amincscizi [ a00ml | 1201 | 7z 73 24 25|26 27 28
"TOTAL tip de udare 13 min — 10034 23 30
e |D7-08-25 [Microcat Fe | z2o0m | 1201 | |DCTOMBRIE 1 2 3 4 5
Modificari programator: 1m3 = 10001 E 7 & 3 n 12
15-05-25 pornit sistem de irigat cu dous udari PGM A: 7:00 ; 14:00 si : 7:20; si 15:00; 11=0.001 m3 _[R_ Microcat Fe 200 ml 120 | 13 W 15 %6 17 15 18
11= 1impuls N-08-25 (R cguiacia 200 ml B 20 21 2z 23[24] 25 ze
21-05-25 [+) 20% — TOTAL 130 %; 27 28 23 30 0FA
| 14-08-25 [ Amincacizi | s00ml | 1201 |
03-07-25 este adaugat un start de udat la ora 12:00 (PGM &) si 12:30 | i
|D2-09-25 [Regulacid | 2s0ml | 12001 |
12-08-25 este adaugat un start de udat la ora 19:15 (PGM &) si 19:00 | b;
|D5-09-25 [Microcat Fe | 2s0ml | 1201 |
Z25-09-25 PGM A : programat 17 min — 100% ; ajustat 24 min — 120%; :
se reduce: programat 17 min — 100% ; ajustat 15 min — 20%; | 11-09-25 |F"~|:—EI|J|E|':‘“:| | 250 mil | 120 | |
. programat 13 min — 100% ; ajustat 19 min — 130%; :
se reduce: programat 12 min — 100% ; ajustat 12 min — 280%%; |15'u5_25|r'f1"35":3t Fe | 250 ml | 1201 |
30-09-25 eliminat start de udat de la ora 12:00 si 19:15 (PMG A) - 12:30 si 12:00 | i | 19-09-25 [Regulacid | 2s0ml [ 1201 |
PGM A: programat 17 min — 100% ; ajustat 15 min — 80%; :
programat 13 min — 100% ; ajustat 13 min — 80%; F6-09-25 F"~'?‘E|“|E":“:| 350 mi 120 |
Microcat Fe 100 mil
13-10-25 eliminat start de udat de la ora 07:00 (PMG A) s 07:20 ( I;
| 10-10-25 [Regulacid | 2s0ml | 12001 |
Z25-10-25 activ un singur timp de udat: 14:00 (PMG A) si 15:00 | b

24-10-25 |Regulacid 350 mil 100 |
| | | | |




Centralizator inlocuire senzori de umiditate sol utilizati in cadrul proiectului (2025)

Senzor de tenperatura si umiditatea solului EFENTO HC5 BLE

Senzor Watermark
COD senzor de Inlocuit senzor de
umiditate sol umiditate sol
1 10036
2 10037 24-06-25
3 10003 27-06-25
4 10025 24-06-25
] 10004 24-06-25
6 10024 24-06-25
7 10013
8 10012
9 10016
10 10015

CODzona [od zona monitorizarg  ~orcenzom | TRIMIS LA REPARAT e veNIRE SERVICE

AFBD D0 282 024280.00

AFB D1 28:2C 02:4280D1

AFAD D2 28202428002 %6-08-25 06-09-25

AFS D3 28202428003

AFA D4 282G 0242804 01-08-25 06-09-25
17-10-25

AFSD D5 282G 02:4280.D5

ggﬁg CE (CZ7) 28:2C-02:42:80:CE f??ﬁﬁg 06-09-25

g‘; CF (CZ8) 28:2C:02:42:80:CF ot probe




- ) PACULTATEA DE Monitorizare daunatori cu capcane lipicioase
5 'l | HORTICULTURA

BUCURESTI

1948 - 2023

- Pentru controlul in timp real al ddunatorilor se va
utiliza capcana iMETOS iSCOUT® (combinatie de
solutii hardware si software pentru monitorizarea

de la distantd a diferitelor insecte ddundtoare)

CAPCANA COACAZ 2 [07213D27] ~ SAPTAMANA ~ ] “« » » i ACTUALIZARE

saptamana 40 in 2025

iScout pentru monitorizarea daunatorilor in cultura de coacaz (2025)

“
2025-09-30 19:06:09

Detaliu placa galbena cu
insectele capturate si
marcarea acestora pe specii



FACULTATEA DE
HORTICULTURA

Monitorizare daunatori cu capcane lipicioase

1948 - 2023 A
£y
%= BUCURESTI
Vizualizarea in dinamica a insectelor capturate in lotul de coacaz
Aphididae
. Populatia/dinamica insectelor
30 100
75
25
£ 50
20 =
25
15
o
- -
0 =
10 7. Apr 21. Apr 5. Mai 19. Mai 2 lun 16. lun 30. lun 14, lul 28 lul 11. Aug 25. Aug 8. Sep 22 Sep
@ Aphididae @ Araneae Ceratitis Coccinellidae ® Coleoptera @ Diabrotica Diptera @ Drosophilidae
@ Hemiptera Hymenoptera @ Lepidoptera @ Neuroptera Plutella xylostella Syrphidae
| H'
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Curba de zbor pentru afidele prezente in lotul experimental de coacaz pe parcursul vegetatiei

Atac redus de afide la soiurile

de coacaz rosu si alb
(11.04.2025)




FACULTATEA DE Monitorizare daunatori cu capcane lipicioase

Y12 HORTICULTURA
BUCURESTI

Fi-

1948 - 2023

Populatia/dinamica insectelor

100
5
= 50
a
25
2025-05-27
|} -
Oct'23 lan ‘24 Apr24 lul 24 Oct '24 lan 25 Apr'2s lul 25 Oct 25
20250604 @ Agrotis @ Aphididae Araneage Ceratitis @ Coccinellidae @ Coleoptera Diabrotica @ Diptera
@ Drosophilidae Hemiptera @ Hymenoptera @ Lepidoptera Mecoptera Neuroptera @ Pentatomidae @ Puutella xylostella
Rhagoletis @ Syrphidae

Vizualizarea in dinamica a insectelor capturate in lotul de afin

2025-05...

2025-06-02

2025-05-24

Evolutia numarului de afide capturate pe placa galbena a
capcanei digitale montata in interiorul solarului la cultura de

afin containerizat

Atac de Zeuzera pyrina surprins la
soiul de afin Early blue (16.09.2025)




FACULTATEA DE Monilioza
HORTICULTURA Cancer bacterian

Ol

1948 - 2023

BUCURESTI Phomopsis
Putregaiul cenusiu

Antracnoza

Modele de imbolnaviri la afin Colletotrichum

MODELE DE IMBOLNAVIRI
002127BC - DIGIBERRY * iMetos 3.3 » Ultimile date: 2025-10-28 19:00:01

Afine (7]

Monilioza

n & 02/02/202519:00 & 28/10/202519:00 & = £ ACTUALIZARE

DIGIBERRY
3
=
: o |
- 2025-04-11 13:00
% 1 I Infection Severity: 0 | |I
£, | | | | - | | | | | | | | | |
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[:H]
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5 Ny Aspect privind existenta riscului de
=3 = op e (% . « e
o 3
° , 2 monilioza la afin pe parcursul vegetatiei
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-@ HC Temperatura aerului [FC] @ Umiditatea pe frunza [min]



1948 -2023 &

4 ‘

FACULTATEA DE
HORTICULTURA

BUCURESTI

Modele de imbolnaviri la afin

MODELE DE IMBOLNAVIRI

002127BC - DIGIBERRY - iMetos 3.3 - Ultimile date: 2025-10-28 19:00:01

Afine

Putregaiul cenusiu
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=@~ HC Temperatura aerului [°C] -l HC Umiditate relativa aer [%]

1440
1080
72
36

(=T =]

Leaf Wetness [min]

=

17. Feb

3. Mar

17. Mar

31. Mar 14. Apr
31. Mar 14. Apr
31. Mar 14. Apr

28. Apr

28 Apr

28. Apr

12. Mai

12. Mai

12. Mai

26. Mai

26. Mai

26. Mai

9. lun

9. lun

9. lun

o s v

23, lun

7. lul

21. lul

4. Aug

18. Aug

Monilioza

Cancer bacterian

Phomopsis

Putregaiul cenusiu

Antracnoza

Colletotrichum

1. Sep

& :::] £ ACTUALIZARE
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Avertizare cu privire la riscul de aparitie a
putregaiului cenusiu la afin



Model de predictie a atacului de afide pe baza senzorilor cliamtici ai statiei Pessl

Risc de afide
n B 01/02/202519:00 B 28/10/202519:00 I E
DIGIEERRY
1o U V!
% 75
s 50
S ;HIH
i 0 an___.n rﬂt ________ 1] n
10. Feb 24 Feb 10. Mar 24 Mar 7. Apr 21 Apr 5. Mai 19, Mai 2. lun 16. lun 30. lun 14, lul 28 ul 1. Aug 25 Aug 8. Sep 22 5ep 6. Oct 20 0ct
DIGIBERRY Modelul ne indica similar cu capturile de la
o me capcana digitala faptul ca zborul a fost cu
z 0 . . . . e e .
2 m ‘ ‘ h m } | 'I" | \| i i ‘l‘ | “ l ‘ | . Bz intensitate mai mare in luna mai si iunie
E |' | | | | | | it | | | o . . . e
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s 5 S digitala.
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Unitati de cost pentru demonstrarea eficacitatii si
eficientei sistemului smart horticulture (LCCA)

Analiza costului ciclului de viata (LCCA) este o S
metoda de analiza ce vizeaza impactul economic al

intregului ciclu de viata al produsului creat Raw Pre- _‘ Manufacturing | | Distribution | ||Consumption|| | Waste
material = processing | |  costs: Cy costs: Cp costs: C¢ ||| disposal
|| costs: Cgy || costs: Cpp ' | costs: Cyy
In cadrul analizei LCCA, au fost definiti urmatorii : LCC Packaglng
barametri: |[FUcradie to distrbution costs: Cp |

» |imitele sistemului - GATE to GATE. Analiza s-a realizat
exclusiv pentru etapa de productie, in subsidiar pe
unitatea de irigare. | Lcccl_'__adle to grave

LccCradIu to consumption

L L

» Unitate functionala de cost (UFC): 1 kg de afine
proaspete realizate

» Perioada de analiza standard pentru sistemul productie
considerata: 15 ani

Inventarul datelor (LCCI)
» Se defineste in functie de obiectiv/sistem si unitatea functionala de cost

» (Contine date originale (cu referinta privind unitatea, anul, descrierea)
Include reprocesarea datelor/ pe unitate de cost functionala




Configurarea matricei cu inventarul de date pentru loturile experimentale de arbusti fructiferi

Element de cost si descriere

Etapa de productie - sistemul de irigare automatizat

Costuri de investitii
Programator modular Rain Bird Esp-ME3 cu 3 module
Dosatron Blue 4,5 mc

Senzor de temperatura si ljmiditate a solului EFENTO J--IC5 BLE, IP67

Data logger tip Efendo Ble

Contor apa rece ITKD-N DNio;3741BC 4M3/H, RBO 1L. cu racorduri cu
releu tip REED pentru ETKD-N

Concentrator de date EFENTO BLE-ETH | pentru max. 100 senzori EFENTO
BLE

Interfata cu 3 senzori de umiditate

Statie meteo iMetos IMT300USW

Racord compresie 32x3/4

Cot compresie 32x32

Teu compresie 32x32x32

Mufa redusa

Racord compresie 32x1

Teu colector 1”

Niplu redus 1x3/4

Conector 16x3/4

Manometru 6 atm

Reductie

Sa bransare

Reductie 1x3/4

Robinet 1x1

Racord compresie 32x1

Folie stretch transp.

Teava LDPE 16 4 atm (300 m/rola)
Teava LDPE 20 4 atm (300 m/rola)
Folie stretch premium 485 mm

Plasa contra pasari verde rola 50 m
TRCDH folie 180 microni, latime 14 m
Plasa umbrire 3.6 m latime, rola 50 m
Plasa umbrire 5 m latime, rola 50 m
TRCDH folie 180 microni, latime 12,5 m
Intinzator cabluri ZN

Manopera punere in functiune

Costuri de investitii total

Date procesate/UFC

unitate
ha

€/ha
€/ha
€/ha
€/ha

€/ha

€/ha

€/ha
€/ha

€/ha

€/ha

€/ha

cantitate unitate
1 1 kg afine
94.29 1 kg afine
217.14 1 kg afine
999.60 1 kg afine
116.03 1 kg afine
23.80 1 kg afine
89.49 1 kg afine
282.78 1 kg afine
161.20 1 kg afine
66.53 1 kg afine
388.60 1 kg afine
560.00 1 kg afine
2,439.45

cantitate

euro/ kg afine

0.004190
0.009651

0.044427
0.005157
0.001058

0.003977

0.012568
0.007164

0.002957

0.017271

0.024889
0.1084

Elemente de cost ale investitiei



Elemente de cost - Costuri operationale Elemente de cost - Costuri operationale sistem fara automatizare

Date Date
. Date originale . Date originale
Element de cost si procesate/UFC ll Element de cost si procesate/UFC

descriere unitate cantitate Unitate cz::t descriere unitate cantitate Unitate can:tat
Costuri operationale

. ax1
:,lloaer:zt-::éale 1 persoand x 10 €/ha cl)rrc)ejlrjcr)mgr:(a9xlugi % 35 1kg 0.0280
S oEREE De o . 1kg 0.0280 o 630.00 " afine 00
intretinere sistem €/ha ore/luna x 9 luni x 35 : Manopera irigatii lei/h

. 630.00 : afine 00 v v
automizat lei/h Apa consumata . l1kg 0.6126

- ” o €/ha 6.893 mc apa / an _
Apa consumata £/ha 4.595 mc apa / an 1kg 0.4084 FlilElE 13,785.00 afine 67
irigare 9,190.00 ; afine 44 - medie 400 lei /lunix  1kg  0.0320
€/ha medie 500 lei / luna 1kg 0.0400 P EHEEEEGTE 720.00 9 luni/ ha afine 00

Eenergie electrica 900.00 x9luni/ ha afine 00 Costuri operationale 0.6726
Costuri 0.4764 [j{iel 15,135.00 67

operationale total 10,720.00 44



Structura cheltuielilor operationale

1. Manopera pentru irigatii
- estimata la 630 €/ha, echivalent cu activitatea unei persoane care lucreaza 10 ore/luna, timp de 9 luni, la un tarif mediu de 35 lei/ora;
- cost specific: 0,028 €/kg afine.

2. Apa consumata pentru irigare
- cel mai semnificativ element de cost, in valoare de 13.785 €/ha, aferent unui consum anual de 6.893 m? apa/ha;

- cost specific: 0,613 €/kg afine.

Energie electrica
- cost mediu estimat la 720 €/ha, corespunzator unui consum de aproximativ 400 lei/luna timp de 9 luni;

- cost specific: 0,032 €/kg afine.

Rezultate si cost total
Valoarea totala a cheltuielilor operationale pentru sistemul automatizat de irigatii este de 15.135 €/ha, ceea ce corespunde unui cost mediu de 0,673 €/kg afine.

Sistemul de irigare complet automatizat propus in cadrul proiectului conduce la o reducere a consumului de apa cu 50% pe an, respectiv in componenta de cost
actuala cu 0,204222 euro/kg afine.

> Investitia initiala in realizarea sistemului automatizat reprezinta 18,54%

din totalul costului calculat

Cheltuielile operationale acopera 81,46% din totalul costului calculat

Din totalul cheltuielilor operationale, costurile cu apa necesara irigatiei

reprezinta 85,73%

> Sistemul automatizat contribuie cu o reducere cu 50% a volumului de apa
consumat intr-un sistem conventional.

Y VYV
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Workshop pentru prezentarea functionalitatii aplicatilor digitale
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ADER 6.1.3.

Digitalizarea unor verigi tehnologice
in cultura de precizie a arbustilor fructiferi

1. ”Solutii digitale pentru cresterea performantei arbustilor fructiferi P ... NP

Facultatea de Horticulturd
arteneri:

(ADER 613)”, Zilele Horticulturii Bucurestene, 10.05.2025 N 1 e

(P2] Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomiculturd Bistrifa
(SCDF Bistrifa)

https://horticultura-bucuresti.ro/zilele-horticulturii-bucurestene/ Dinscor e prosect.Pron e Constantin ASANICA

Email: adrian.asanica @herticultura-bucurestire, Telefon: +40 744 450 011
‘Website: https:/ /usamv.ro/index.php/rofcercetare /departament-
protecte#Proiects
https:/ fdigi.oneberryro
Apest proiect este finantat de Ministerul Agriculturii §i Dezveltirii Rurale, Planul
Sectorial 2023-2026, contract nr, 513/18.07.2023

Obiectivul general: vizeazd cresterea
efiientei  in  gestionarea  operatiunilar
tehnologice specifice 51 asigurarea unui

UNIVERSITATEA suport  decizional inteligent bazat de
DE STIINTE AGRONOMICE FACULTATEA DE tehnologie de varf prin digitalizarea uner
st MEDICINA VETERINARA HORTICULTURA verigi tehneologice In cultura de precizie a

arbustilor fructifert,

DIN BUCIJRII$1]

Modul experimental de coacaz dotat
cu zenzori de umiditate

Obiectivele specifice sunt-

01, Configurarea unor sisteme de productie
herticold de precizie prin senzori i unititi de
contral digitale in sistem living lab;

02, Digitalizarea unor verigi tehnologice prin
interventii asistate de senzari, echipamente 5i
= aplicatii software

Modul experimental de afin la container 03, Evaluarea performantelor culturii de

(conterizare conswmur de apd, senzori de “F“ﬂ'j fﬂlmﬂ:—'ﬂ dill_ loturile experimentale
umiditate Watermark, dendrometru) prin analize de teren si laberater,

04, Elaborarea modelului integrat de tip LCCA
(analiza costurilor ciclului de wviatd) in
sistemul smart horticulture.

ZSiE,.E H )y 2N | & ezl

-~®sAMBATA, 10 MAI 10:00-12:00 @ CAMPURILE EXPERIMENTALE AL QU EstEng

FACULTATII DE HORTICULTURA

| | | I i
Statie meteo cu interfaf? multipld de senzori, colectare date §i gestionare
inteligentd a informagilor

SOLUTII DIGITALE PENTRU
CRESTEREA PERFORMANTEI
ARBUSTILOR FRUCTIFERI

(ADER 613)

Rezultatele scontate:

* Baza de date supert pentru projectare model experimental

* Validarea unor aplicatii digitale de contral 5i management
al unor verizi tehnologice 1a arbustii fruetiferi,

MRos TEDRLIE RO SRIRE 3 ADTRSULITUCHIET, .

= Suport decizional inteligent bazat de tehnologie de varf ce
va fi utilizat in cultura de precizie a arbustilor fructiferi,

= Lot demenstrativ pentry simulare, calibrare si validare,

. le?ap .dE. cost .genl:ru depousl:rarea eficacitarii 5i
eficientei sistemului smart horticulture

= Ghid practic pentru utilizateri 51 potentiali beneficiari

= Curs msrudeml cu privie la aplicatille digitale din
hertienltura.
SRTRERNIS

Capeand digitali pentru menitorizars
i identificare diundteori in cultura
arbugtiler fructiferi
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2. "Eficientizarea culturii arbustilor fructiferi cu ajutorul | 2

(@) LIVE ONLINE

sistemelor inteligente de monitorizare si control (ADER 613)”,
Toamna Horticola Bucuresteana, 4.10.2025.

2-5| OCTOMBRIE
- TOAMNA HORTICOLA
~ BUCURESTEANA

|ATELIER
- Specii pomicole noi si tehnologii sustenabﬂqiﬁ i
accent pe cresterea biodiversitatii §* b~
619) =z

AGROBIOLIFE &) Primadria //,naalo
@ =) Capitalei Aetoantan

. campul;ﬂe» experimentale al
V., Facultdtii de Horticultura

Vo y
|50 ST,
TPt e &m:“‘“\‘ -P

Py | Iy

Prezentarea live disponibila pe pagina de Fb si YouTube — ADER 6.1.3 —THB —4.10.2025
https://www.youtube.com/watch?v=613Gd5wms4A
https://www.facebook.com/reel/1861847197740374
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3. Expozitie cu degustare de afine - Facultatea de Horticultura Bucuresti - 8 iulie 2025
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Parteneri
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Contact

Obiectivul  general: vizeaza cregterea
eficientei  in  gestionares  operajiunilor
tehnologice specifice §i asigurarea unui
suport  decizional inteligent bazat de
whnologie de virf prin digitalizarea unor
verigi tehnologice in cultura de precizie a
arbugtilor fructiferi
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I o
1 ,f.w! !. ¥ ,j' . Obiectivele specifice sunt

ol ke y UL Configurarea unor sister \

horticol3 de precizie prin 5 v
control digitge in sistem | y

cu senzori de umid
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Rezultate cu privire la aplicatiile digitale din horticultura transferate cdtre studenti (prin cursul dedicat).

anul | Horticultura IF s-a introdus noul curs intitulat “Aplicatii digitale in horticultura”.

Ce invata studentii ?

sisteme moderne de monitorizare si control a factorilor de productie. programe dedicate si aplicatii remote pentru verificare si ajustarea parametrilor.
Senzori, roboti, echipamente si utilaje smart pentru o horticultura de precizie si sustenabila (operatii tehnologice cu control asistat de tehnologie)




e[ P1: INSTITUTUL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
I=DF pITESTI-MARACINENI - ICDP PITESTI-MARACINENI

Amplasarea si implementarea modelului experimental in al doilea an”

OBIECTIVELE FAZEI II:

e Evaluarea stadiilor fenologice de crestere si fructificare, masuratori biometrice, analize de laborator la
speciile zmeur si lonicera;

e Monitorizarea in timp real a factorilor bioclimatici prin aplicatii software si cu stocare in cloud/ unitati
fizice;

e Evaluarea eficientei utilizarii unor senzori in managementul apei in corelatie cu fenofazele de crestere si
dezvoltare la speciile zmeur si lonicera;

e Monitorizarea bolilor si daunatorilor prin aplicatii personalizate pentru avertizare



Date fenologice la soiul Enrosadira in diferite sisteme de cultura

e I el el Il
infloritului masa recoltare
Enrosadira 10.04.2025/ 14.04.2025/ 07.05.2025/ 14.06.2025
(camp) 03.07.2025 12.07.2025 27.07.2025 25.08.2025

Enrosadira 07.04.2025 12.04.2025 04.05.2025 06.06.2025
(solar) 01.07.2025 08.07.2025 22.07.2025 01.08.2025

Productia de fructe in diferite sisteme de cultura, la soiul 'Enrosadira’

1.4 Testul Duncan(p<0,05) 1273

Soiul de zmeur 'Enrosadira’:
| —in cdmp cu irigare conventional3;
Il —in camp cu irigare controlata (senzor de umiditate);
Il —in solar cu irigare conventionala;
IV —in solar cu irigare controlata
IV

1.2
: L 00b* 0,97ab 0,88ab

0.8
0.6
0.4
0.2
0

I I 1]




Observatii fenologice, masuratorile biometrice, analize de laborator

(CTp ] o

6 Testul Duncan(p<0,05)
25 Testul Duncan(p<0,05) 22.85a 5,01a
5
17.94b* 19.33ab 18.71
20 17.42a 17.1a 17.94b17 424 ° 4,04b*
4 3,77bc
1> 3,03¢
3
10
2
5
1
0
| I Il \Y 0
® indltime (mm/fruct) M Diametru (mm/fruct)
Marimea fructelor de zmeura in diferite sisteme de cultura, la soiul 'Enrosadira’ Greutatea medie/ fruct (g) in diferite sisteme de cultura, la soiul Enrosadira
14 Testul Duncan(p<0,05)
12 11.63a 11.63a
9.81ab*
10 8.83b
8
6 4.38a 4.21
d
4 3. 55b 3.61b 3 14c 3. 81a
0

Substanta uscata solubila(°Brix) ® Zaharuri (g GIuE/100 g) ™ pH-ul sucului celular

Substanta uscata solubila din fructele de zmeura in diferite sisteme de cultura, la soiul Enrosadira
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Testul Duncan(p<0,05) 973
.2>4d

8.23a

6.7cC
5.07a
4.51ab
2.56¢C I I
[ |

I 1 V

7.62ab

4.07b*

M RSA, % M Alcaloizi (mg echiv. Atropind/100 g)

Activitatea antioxidanta si continutul total de alcoloizi ale
fructelor de zmeura in diferite sisteme de cultura, la soiul
'Enrosadira’

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

Testul Duncan(p<0,05) 0.26a

0.21ab
0.18b 0.18b
0.15a* 0.16a 0.16a
I I I i I
| 1 " )

M B-carotene (mg/100g) M Licopen ( mg/100 g)

Continutul total de B-caroten si licopen al fructelor de zmeura in
diferite sisteme de cultura, la soiul 'Enrosadira’

450
400
350
300
250
200
150
100

50

424.53 Testul Duncan(p<0,05)

322.09b
276.76¢*

191.48d
159.32a

158.2a
12I6.31b I I IllS'53C
I 1 I vV

m Polifenoli (mg GAE/100 g) M Taninuri (mg GAE/100 g)

Continutul total de polifenoli si taninuri al fructelor de zmeura

~

in diferite sisteme de cultura, la soiul 'Enrosadira’

8(0 Testul Duncan(p=<0,05)
70 66.7b*

60
50
40
30
20

10 1.54b 1.77b 2.8ab

O —— —— |

I [l 11 IV
M Flavonoide (mg CE/100 g) B Antociani (mg C3-GE/100 g)

70.19ab 72.85a 68.26b

4.13a
I

Continutul total de flavonoide si antociani al fructelor de zmeura in
diferite sisteme de cultura, la soiul 'Enrosadira’



Productia de zmeura este semnificativ mai mare in sistemul protejat cu irigare controlata comparativ cu
campul cu irigare conventionala. De asemenea, fructele din sistemul protejat in ambele tehnologii (cu
irigare controlata si conventionala) au o greutate mai mare, indicand un randament mai bun si o dezvoltare
mai eficienta a acestora.

In sistemul protejat cu irigare controlata, fructele sunt mai dulci datorita continutului mai mic de aciditate,
ceea ce poate imbunatati gustul si calitatea perceputa de consumatori.

Sistemul din camp cu irigare controlata favorizeaza o valoare superioara a substantei uscata solubile, ceea
ce poate contribui la o calitate mai buna a fructului.

In ceea ce priveste activitatea antioxidanta, conditiile de spatiu protejat cu irigare conventionala duc la un
continut mai mare de antioxidanti, dar in acelasi timp si concentratia de alcaloizi este mare in aceste
conditii.

Sistemul din camp cu irigare controlata favorizeaza concentratia de polifenoli, in timp ce in sistemul
protejat cu irigare controlata fructele contin o cantitate mai mare de antociani, ceea ce sugereaza o
diferenta in compozitia biochimica a fructelor in functie de sistemul de cultura.

Continutul in flavonoide este constant in diferite sisteme de cultura, cu o valoare maxima in spatiile
protejate cu irigare conventionala.

Carotenoidele, in special licopenul, inregistreaza valori mai ridicate in spatiile protejate cu irigare
conventionala



Observatii fenologice, masuratorile biometrice, analize de laborator

Date fenologice la genotipurile de lonicera in diferite sisteme de cultura

Genotipul/Selectia Faze de fructificare

)(‘uco o

. = i c __ <E ©
5= 0 oS 'C S5 3 s = =) o o
2 C= 2 35 £ S o O o O S ©
> 1“ —_ > o0 > ) o 7, —_— ) <E © +
o [ -] o S o ‘o = (¢o] &‘ ‘o o i) B
v £ W Q = v O o £ «c O = O
S 52 2 N c = = B = L S5
(ol E — % (— <E <C ) <E E 'E; [

c =
12.apr 26.apr 05.mai

_ 18.feb  0l.mar  12.mar  20.mar
SL - 15-17 15.feb Ol.mar 11l.mar 2l1.mar 14.apr 27.apr 06.mai

SL-22-17 17.feb 02.mar 13.mar 23.mar

Lonicera camp experimental:
| - cu irigare conventionala;
Il - cu irigare controlata (senzor de
umiditate)

Selectia SL-15-17 Selectia SL-22-17 Soiul Kami



Observatii fenologice, masuratorile biometrice, analize de laborator

3.00

2,73a
Testul Duncan(p<0,05)
2.50
0.62 Testul Duncan(p<0,05)
0,60a 2.00
0.60
0,58a 0,58a
0.58 - 0,57a 1.50 |
|
0.54 -
0.52 - 0.50
w
0.50 1 000
0.48 - SI-15-17 SI-22-17 SI-15-17 SI-22-17
0.46 - Indltime Diametru
0.44 1 v s . . a . . . u
Kami SI-15-17 S-22-17 Marimea fructului (mm) la lonicera in diferite sisteme de cultura
Greutatea medie/ fruct (g) la lonicera in diferite sisteme de cultura 16.00 11543 Testu'Duncan‘DSO-ﬂ .
14.00 13,61a /8
11,69a
4.00 Testul Duncan(p<0,05) 38223 12.00 -
3.80 3,72a 10.00
3.60 8.00 - m
3.40 1 .I 6.00 ] . ”
i ml
3.20 4.00 -
3.00 -
2.00 -
2.80 -
0.00 -

Kami SI-15-17 SI-22-17

Kami SI-15-17 SI-22-17

pH-ul sucului celular din fructele de lonicera in diferite sisteme de cultura 3 L o 3
Substanta uscata solubila din fructele de lonicera in diferite sisteme de cultura



Concluzii
Sistemul de cultura irigare controlata arata o crestere in marimii si greutatii

fructelor comparativ cu sistemul de cultura cu irigare conventionala.

Soiul 'Kami' se dovedeste a fi cel mai stabil si atractiv soi, avand cele mai bune
rezultate in majoritatea parametrilor, ceea ce il face o alegere solida pentru
productie.

'SL-15-17" si 'SL-22-17' prezinta o variabilitate semnificativa, care ar putea fi
imbunatatita prin optimizarea conditiilor de crestere si management agricol.

Recomandari
Tehnologiile avansate pot aduce multiple avantaje, dar trebuie sa fie echilibrate cu
costurile si resursele necesare pentru implementare si intretinere
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Masuratori inregistrate in solar ale temperaturii aerului, punctului de roua si
umiditatii relative, mai-octombrie 2024

S-au inregistrat abateri negative in luna februarie (media lunara -1,7), in
schimb abaterile pozitive au fost inregistrate in toate lunile ale anului
agricol 2024-2025. Cele mai mari abateri pozitive, considerand diferenta
fata de valorile multianuale, s-au inregistrat in lunile: decembrie,
temperatura depasind cu 2,6°C normala (3,1°C fata de 0,5°C normala) si
martie, temperatura depasind cu 3,3°C normala (8,2°C fata de 4,9°C
normala)

Monitorizarea in timp real a factorilor bioclimatici prin aplicatii
software si cu stocare in cloud/ unitati fizice

Valorile principalilor parametri meteorologici medii ai intervalului 1.X.2024 - 30.1X.2025, comparati cu normala (1969 - 2024)
Méracineni - Arges, 287 m alttuding; 44,89° lat. N, 24,87° long. E

Valori lunare Valor
Parametrii mteorologici Interval 2024 2025 anuale
X | X[ X0 | | ({1 R A
_ ) 20242025 | 112 33| 31| 24 A7 82 109 143 220[ 236 28 179 11,4
Media lunara

1969-2024 | 10,00 48 05 1,00 07 49 104/ 154 191 209 202| 15,6 10,1
0 |Media maximelor 20242025 | 201) 105 72 110 46| 156/ 180] 25 302[ 323 307 257 19,0
?5 1969-2024 | 17,2| 107 56| 43| 62 111 17,00 222| 26,0 282 280 233 16,7
2 Media minimelor 20242025 | 51| 49 01 32 66| 18 44 72 137 154 138 115 5,1
o 1969-2024 | 49, 07 31| 50 -39 01 45 93| 129 144| 140 99 49
g Maxima zlnica absolut 2024-2025 | 251 229 157( 1900 1.2 221[ 260 27,2 362 389 31| 343 38,9
o 1969-2024 | 30,8 26,3 2100 194| 223| 21| 297| 37| 383 402 B2 354 40,2
§ Minima zilnics absoluts 2024-2025 | [ 1,00 -51) 109 -143] 92| 48 06 93 97 61 51 14,3
19692024 | -7,2| -154| 21,2 -24.4| -234| 198/ 60 -05 35 55 22 -28 244
Amplitudinea termica 2024-2025 | 150| 124 73| 142 1.2 138 142( 137 163| 169 17,0] 14,2 13,8
medie zilnica 1969-2024 | 12,4/ 100[ 86 93| 97 12 124 129 131 138 139 134 1,7
Durata de stralucire a soarelui | 2024-2025 | 229,5| 136,0( 84,0[ 182,6| 1154| 1558| 210,1| 193,6| 344,8| 3153| 3253 224,2 2.516,6
(suma lunara, ore) 1969-2024 | 169,0 108,9| 89,9 101,2 117,3| 160,9 194,0( 2442 275,8| 3049 2844 217,0 2.261,5
Umiditatea relativa a aerului (%)| 2024-2025 | 82,0\ 831 896/ 746 787 723 689 787 679 650 628 685 143
1969-2024 | 79,5 81,7| 827 804 774 T3 691 720 726| 70,7 726 753 75,4
Precipitatii atmosferice 20242025 | 12,7 51,8 596 12| 86 57,7 41,2( 1804 189| 57,9 260 22,2 538,2
(suma lunara, mm) 1969-2024 | 485 448 439 346| 318 374 959 804 974 791 608 959 670,6
ETo Penman-Monteith 20242025 | 326 92 60[ 67 141 430] 693 87,5 140,3| 137,3| 1169| 67,2 7299
(suma lunara, mm) 19692024 | 34,7| 154 86/ 89 172 398/ 661 97,5 117,7| 128,3| 109,2] 67,1 70,7
Deficit pluviometric 2024-2025 | 199 -42,6| -83,6( 55 55 -147( 281 929 1214 794 909 450 396,0
(ETo -precipitatii, mm) 1969-2024 | -13,8| -294| -353| -25,8| -146( 24 102| 17| 203 493 484 11,2 159,0

Principalii parametrii meteorologici inregistrati 2025




Evaluarea eficientei utilizarii unor senzori in managementul apei in
corelatie cu fenofazele de crestere si dezvoltare

Zmeur solar VEST

kPa

40.
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Masuratori inregistrate la zmeur in camp (I si ll) ale umiditatii solului,
noiembrie 2024 — octombrie 2025 00—

Masuratori inregistrate la zmeur in solar (lll) ale umiditatii solului,
noiembrie 2024 — octombrie 2025



" Lonicera
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Masuratori inregistrate la lonicera in camp (I si Il) ale umiditatii solului,
noiembrie 2024 - octombrie 2025

Cele mai bune rezultate din punct de vedere al umiditatii au fost observate in varianta din solar irigata controlat (V) unde solul a prezentat
o umiditate optima in aproape 70-80% din timp. Aici solul a avut o umiditate saturata in lunile august si septembrie.

La lonicera, rezultatele au aratat o umididate optima in doua din cele 11 luni in care s-au facut inregistrarile, doar in varianta cu irigare
controlata. In varianta cu irigare conventionala solul a prezentat o umiditate saturata in toata perioada de studiu



Monitorizarea bolilor si daunatorilor prin aplicatii personalizate pentru
avertizare (zmeur)

(CTp ] o

Prezenta daunatorului se identifica cu usurinta dupa rumegusul strans in
dreptul orificiilor galeriilor. Plantele atacate au simptome de debilitare, iar
ramurile infestate se ofilesc si se usuca.

Conform datelor furnizate de capcana electronica tip iMETOS iSCOUT®, in
parcela experimentala nu a fost detectata prezenta daunatorului Zeuzera
pyrina, numarul capturilor fiind 0.

Au fost inregistrate insa, cateva exemplare de: Coleoptera (1), Diptera (15),
Hemiptera (2), Lepidoptera (1), si Neuroptera (1)

Capcana electronica iMETOS iSCOUT®
utilizand momelile feromonele “atraPYR”
sfredelitorul ramurilor - Zeuzera pyrina
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adulti/capcana. Fiind depasit pradul economic de daunare PED. Suma totala a capturilor a fost de 202 adulti/capcana/sezon.

- cele mai mari capturi au fost inregistrate intre 09-22.06.2025,



7<%, P2: STATIUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA

$® ) BISTRITA - SCDP BISTRITA

Obiectivele fazei 3

- Monitorizarea impactului modelului experimental stabilit in anul doi
asupra culturii de aronia;

-  Evaluarea eficietei senzorilor de sol si aer in managementul apeiin
corelatie cu fenofazele;

-  Monitorizarea bolilor si a daunatorilor la aronia



Observatii fenologice, masuratori biometrice la specia Aronia

Fenofaza

Dezvolatrea vegetativa

(BBCH 51/55)
Durata fenofazei

Etapele dezvoltarii
inflorescentelor ( BBCH 56/73)

Durata fenofazei

Etapele dezvoltarii fructelor
(BBCH 74/79)

Durata fenofazei
Maturitate de consum (BBCH
87)

Durata fenofazei
Recoltarea fructelor

Durata fenofazei
Caderea foliajului (repaus)

Durata fenofazei

Durata totala a perioadei de vegetatie (martie-

noiembrie)

Debutul fenofazei

10 Martie

3 Aprilie

06 Mai

03 iulie

05 August

15 Septembrie

Plenitudinea
26 martie —

01 Aprilie
24 zile
10 Aprilie

28 aprilie
31 zile
13 Mai

20 iunie
55 zile
05 iulie

01 august
33 zile
06 August

15 August
10 zile
16 Septembrie

30 octombrie
45 zile
198 zile

Sfarsitul fenofazei

02 Aprilie

04 Mai

30 iunie

05 august

16 August

01 noiembrie

o %, P2: STATIUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
+.) BISTRITA - SCDP BISTRITA

Fructe de aronia aflate la
fenofaza de parga cu
cicatrici cauzate de
grindina - 23 mai 2025,
cand fructele deja
depasisera 40 mm



Evaluarea etapelor fenologice, masuratori biometrice, analize de laborator
la specia aronia

Media masuratorilor biometrice ale plantelor de aronia

indltimea medie a Volumul mediu al Numarul mediu de
plantelor (m) plantelor (m3) lastari/ planta

0,775 >20
0,795 >20
0,103 3

0,150 10

Greutatea medie a unui fruct de aronia Masuratori biometrice ale fructelor de aronia cu sublerul electronic



<«&-° Monitorizarea in timp real a factorilor bioclimatici prin aplicatii software
2 si cu stocare in cloud sau unititi fizice

Evolutia temperaturilor si precipitatiilor aferente anului 2025

Luna T. medie T. min. T. max. Absoluta | Precipitatii
e Absoluta °C e mm
8,3

-4,6 22,32 76,8
11,21 -5,49 30,79 21,4 S-au inregistrat extreme termice semnificative, cu
maxime absolute ce au atins peste 38°C, si minime
2 ot DSt s i absolute ce au coborat la -5.49°C. Aceasta minima
21,48 7,49 34,84 0,0 extrema a fost cauza directd a producerii ingheturilor
22,18 9,44 38,81 152,8 tarzii de primavara care nu a cauzat daune deosebite
culturii.
21,62 4,13 38,48 167,4
Septembrie 15,52 5,34 34,65 37,2

Regimul pluviometric a fost satisfacator in anul 2025,
Total precipitatii 607,60 inregistrandu-se o valoare cumulata de 607.40 mm
pana in septembrie.

Prin intermediul statiei meteo nMetos 80 SM datele au fost preluate in timp real cu
scopul de a dentifica conditiile optime sau limitative pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor in diferite etape fenologice



Evolutia indicatorilor climatici si edafici inregistrati de senzori (Martie-Septembrie 2025)

Luna Umiditatea

relativa
[%]
Media
65,43
59,25
78,00
59,30
66,57
63,59
74,60

Septembrie

- datele de la senzorii se sol (Watermark), PI54D si deficitul ridicat de vapori (VPD)
valideaza concluzia privind necesitatea unei irigari mai intense in faza de crestere,

Punctul de

roua
[°C]
Media
2,42
3,23
8,22
12,00
14,05
13,05
12,01

Media
0,45
0,74
0,43
1,30
1,25
1,27

0,7

PI54D [%]

Media
56,76
55,03
54,87
42,55
40,11
38,36
43,30

Watermark
LGE)

Media
0,01
2,20
4,61

73,75

84,76

54,32
21,1

cruciala pentru a evita deprecierea calitativa a fructelor

PI54D | PI54D temp

Perm.

Media

18,08
38,74
35,46
30,08
26,90
23,94
28,80

' «&-" Evaluarea eficietei utilizarii unor senzori in managementul apeiin
..~ corelatie cu fenofazele

Media
8,49
11,43
14,14
20,22
21,24
20,73
18,3
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» 2 valorilor masurate de senzori pe durata celei
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Date climatice din platforma meteo (sursa: FieldClimate by Pessl Instruments)

Evitarea stresului hidric in etapele critice de dezvoltare (precum fructificarea)
reprezinta dovada eficientei sporite a integrarii sdatelor de la senzori.

V)

0

[ -] adm
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> In cursul anului 2025, plantatia de aronia a prezentat o stare
fitosanitara excelenta, confirmata de absenta atacurilor fungice sau
bacteriene. Presiunea scazuta a bolilor si daunatorilor etse un avantaj
care ne ofera o premiza de a cultiva aceasta specie si in sistem
ecologic

» Referitor la daunatori, s-a observat o reducere considerabila a
atacului gandacului paros (Epicometis hirta), daunator polifag care
apare in perioda infloritului si care dauneaza atat florilor inca
nedeschise cat celor deschise. Prin aplicarea unei strategii ce a inclus
capcanele tip galeti si eliminarea mecanica (adunarea manuala) s-a
obtinut o diminuare considerabila a numarului de indivizi si implicit a
atacului acestui daunator. S-a decis suplimentarea numarului de
galeti utilizate Tn cursul acestui an, distribuind cate o galeata Ia
fiecare 10 m.




Concluzie S-a realizat amplasarea si implementarea modelului experimental
in al doilea an si s-a realizat diseminarea rezultatelor partiale

Toate actvititatile planificate pentru Coordonator USAMV Bucuresti,
P1 ICDP Pitesti si P2 SCDP Bistrita au fost realizate integral

v A fost elaborat raportul privind influenta modelului experimental (al doilea an) asupra culturilor de arbusti fructiferi
luate in studiu (afin, coacaz, zmeur, lonicera, aronia).

v' S-au efectuat studii privind observatiile fenologice, masuratori biometrice, analize de laborator, s-a realizat

v S-a realizat evaluarea eficientei utilizarii unor senzori in managementul apei si a ingrasamintelor aplicate in corelatie cu
fenofazele

v" A fost elaborarat modelul integrat de tip LCCA (analiza costurilor ciclului de viata) in sistemul smart horticulture

v' S-au monitorizat bolile si daunatorii prin aplicatii personalizate pentru avertizare.

v' S-au realizat activitati de diseminare prin participarea la congrese si simpozioane stiintifice, publicarea de articole

stiintifice, organizarea de workshopuri, demonstratii, pagina web a proiectului, Fb, Youtube etc.
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